
作业三 

题 1  求证：如果(𝑠, 𝑡)是曲面片的正交参数系，则 Gauss 曲率有公式 

𝐾 = −
1

√𝐸𝐺

√𝐸

√𝐺
+

√𝐺

√𝐸
 

 

题 2  如果(𝑠, 𝑡)是曲面片的等温参数系，𝑔 = 𝜌 ⋅ (d𝑠 + d𝑡 )，则 Gauss 曲率有公式 
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其中△ 𝑓 = 𝑓 + 𝑓 ；log是自然对数。 

 

题 3  求证：如果(𝑠, 𝑡)是曲面片参数系，且参数曲线网是正交的曲率线网，则平均曲率有

公式 
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题 4  问：是否存在空间参数曲面片实现如下第一、第二基本形式？ 

𝑔 = d𝑠 + d𝑡 , ℎ = d𝑠 − d𝑡  

 

题 5  设𝛾(𝑠)是弧长参数曲线段，假设𝛾在𝑠 ∈ 𝐽曲率处处非零，𝛾生成的切线面是指

𝜙(𝑠, 𝑡) = 𝛾(𝑠) + 𝑡 �̇�(𝑠)，（𝜙在(𝑠, 𝑡) ∈ 𝐽 × (ℝ ∖ {0})处处局部正则）。求证：切线面（在正则点

处）的 Gauss 曲率处处为零。 

 

题 6  问：如果弧长参数曲线段𝛾(𝑠)在𝑠 = 0处曲率、挠率都非零，则𝛾的切线面在(𝑠, 𝑡) =

(0,1)附近，是否可能形如𝜓(𝑥, 𝑦) = 𝛼(𝑥) + 𝑦𝒗或𝜓(𝑥, 𝑦) = 𝑝 + 𝑦𝒗(𝑥)（即：是否可能形如柱

面或锥面）？ 
 

题 7  设𝜙: 𝑈 → 𝐄 和𝜙: 𝑈 → 𝐄 是局部正则的参数曲面片，𝜏:  𝑈 → 𝑈是光滑同胚。求证：

 𝜏保长，当且仅当 
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题 8  假设如上题。求证： 𝜏保角，当且仅当存在函数𝜌:  𝑈 → ℝ，使得 
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题 9  假设如前题。求证： 𝜏保角当且仅当 

(𝐸𝐺 − 𝐹) ∘ 𝜏 = 𝐸𝐺 − 𝐹  

 



题 10 求证：如果关于相同弧长参数𝑠 ∈ 𝐽的两条曲线段的曲率函数处处相等且非零，则它

们的切线面通过参数(𝑠, 𝑡) ∈ 𝐽 × (ℝ ∖ {0})的等同实现保长对应。 

 

题 11 求证：切线面在正则点附近总与平面存在局部保长对应。 

 

题 12 问：如果𝜏: 𝑈 → 𝑈是两个平面区域之间的保角对应，𝜏是否总把𝑈中的圆变为𝑈中的

圆？ 


